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सरल रेखाएँ

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि$क से)

» नि)र्दे+शांक ज्यामि0ति2 की मूल अवधारणाओं की पनुरावतृि2
प्रश्न 1 (आसान). बिAदं ुP(1,2) और Q(4,6) के बीच की दरूी क्या है?
उत्तर — 5 इकाई

प्रश्न 2 (आसान). बिAदं ु(0,0) और (3,4) के बीच की दरूी क्या है?
उत्तर — 5 इकाई

प्रश्न 3 (मध्यम). बिAदं ु(3, -1) और (8, 9) को मि0लाने वाले रेखाखंड को 2:3 के अनुपात में अंतः वि�भाजि^त करने वाले बिAदंु
के नि)र्दे+शांक ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — (5, 3)

प्रश्न 4 (कठिbन). एक त्रिdभजु के शीर्षg (1,-1), (-4,6) और (-3,-5) हैं। इसका क्षेत्रफल ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 24 वर्ग� इकाई

» रेखा का झुकाव और ढाल (Slope)
प्रश्न 5 (आसान). यदिu किwसी रेखा का झुकाव 45° है, तो उसका ढाल क्या होगा?
उत्तर — m = 1

प्रश्न 6 (आसान). अगर किwसी रेखा का ढाल 0 है, तो उसका झुकाव क्या होगा?
उत्तर —  = 0°

प्रश्न 7 (मध्यम). यदिu किwसी रेखा का झुकाव 135° है, तो उसका ढाल ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — m = -1

प्रश्न 8 (कठिbन). एक रेखा y-अक्ष के समानांतर है। उसका ढाल क्या होगा?
उत्तर — ढाल अपरिHभाषिJत (Undefined)

» दो बिAदंओु ंसे होकर जाने वाली रेखा की ढाल
प्रश्न 9 (आसान). बिAदं ु(1, 3) और (4, 9) से होकर जाने वाली रेखा की ढाल क्या होगी?
उत्तर — 2

प्रश्न 10 (आसान). बिAदं ु(0, 0) और (5, 10) से होकर जाने वाली रेखा की ढाल ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2

प्रश्न 11 (मध्यम). बिAदं ु(-2, 6) और (4, -8) से होकर जाने वाली रेखा की ढाल ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — -7/3

प्रश्न 12 (कठिbन). यदिu एक रेखा बिAदं ु(a, b) और (c, d) से होकर जाती है, तो उसकी ढाल का सूत्र क्या होगा?
उत्तर — (d - b) / (c - a)

» समांतर और लंबवत रेखाओं के प्रति2बंध
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प्रश्न 13 (आसान). यदिu एक रेखा की ढाल 3 है, तो उसके समांतर रेखा की ढाल क्या होगी?
उत्तर — 3

प्रश्न 14 (आसान). यदिu एक रेखा की ढाल 2/3 है, तो उसके लंबवत रेखा की ढाल क्या होगी?
उत्तर — -3/2

प्रश्न 15 (मध्यम). बिAदंओु ं(1, 2) और (3, 4) से जाने वाली रेखा की ढाल ज्ञात करें। फि�र बताएं किw क्या यह रेखा, बिAदंओुं
(0, 5) और (-2, 3) से जाने वाली रेखा के समांतर है?
उत्तर — पहली रेखा की ढाल m1 = (4-2)/(3-1) = 2/2 = 1। दसूरी रेखा की ढाल m2 = (3-5)/(-2-0) = -2/-2 = 1।
क्योंकि^ m1 = m2, इसलि`ए रेखाएँ समांतर हैं।

प्रश्न 16 (कठिbन). यदिu एक रेखा A(-1, y) और B(3, 2) से होकर जाती है, और यह रेखा दसूरी रेखा C(4, 5) और D(0,
1) के लंबवत है, तो y का मान ज्ञात करें।
उत्तर — रेखा AB की ढाल m1 = (2 - y) / (3 - (-1)) = (2 - y) / 4। रेखा CD की ढाल m2 = (1 - 5) / (0 - 4) = -4
/ -4 = 1। चूंकि^ रेखाएँ लंबवत हैं, m1 * m2 = -1। तो [(2 - y) / 4] * 1 = -1। (2 - y) / 4 = -1। 2 - y = -4। y =
2 + 4 = 6।

» दो रेखाओं के बीच का कोण
प्रश्न 17 (आसान). यदिu एक रेखा की ढाल 2 और दसूरी की 3 है, तो उनके बीच का न्यून कोण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — tan  = |(3-2)/(1+2*3)| = |1/7|,  = tan¹(1/7)

प्रश्न 18 (आसान). यदिu दो रेखाएँ लंबवत हैं, तो उनके बीच का कोण क्या होगा?
उत्तर — 90°

प्रश्न 19 (मध्यम). एक रेखा की ढाल 1 है और दसूरी रेखा x-अक्ष की धनात्मक दिuशा से 60° का कोण बनाती है। इन
दोनों रेखाओं के बीच का कोण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — दसूरी रेखा की ढाल tan 60° = 3। tan  = |(3-1)/(1+3*1)| = |(3-1)/(3+1)| = |(3-1)² / (3-1)| =
|(3+1-23)/2| = |(4-23)/2| = |2-3|,  = tan¹(2-3) = 15°

प्रश्न 20 (कठिbन). यदिu दो रेखाओं के बीच का कोण 45° है और एक रेखा की ढाल दसूरी रेखा की ढाल से दगुुनी है, तो
दोनों रेखाओं की ढालें ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — माना ढालें m और 2m हैं। tan 45° = 1 = |(2m-m)/(1+m*2m)| => 1 = |m/(1+2m²)|। केस 1: m/(1+2m²) =
1 => m = 1+2m² => 2m²-m+1=0 (कोई वास्तविक हल नहीं)। केस 2: m/(1+2m²) = -1 => m = -1-2m² =>
2m²+m+1=0 (कोई वास्तविक हल नहीं)। यहाँ कुछ 'error' है, प्रश्न में शायद कुछ और मान होना चाहिए था। यदि प्रश्न
को ऐसे बदलें कि^ 'tangent' 1/3 हो, जसैा कि^ कि^ताब के उदाहरण 10 में है, तो हल 'm=1' और 'm=2' या 'm=-1/2' और
'm=-1' होगा।

» क्षैति2ज एवं ऊर्ध्वा��gधर रेखाओ ंके समीकरण
प्रश्न 21 (आसान). बिAदं ु(5, -1) से गुजरने वाली और x-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण क्या है?
उत्तर — y = -1

प्रश्न 22 (आसान). बिAदं ु(0, 7) से गुजरने वाली और y-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण क्या है?
उत्तर — x = 0 (जो कि^ y-अक्ष का ही समीकरण है)

प्रश्न 23 (मध्यम). ऐसी रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जो x-अक्ष से 4 इकाई नीचे है।
उत्तर — y = -4
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प्रश्न 24 (कठिbन). यदिu एक रेखा y-अक्ष के समांतर है और (-3, 2) से होकर जाती है, तो उसका समीकरण क्या है?
उत्तर — x = -3

» बिAदं-ुढाल रूप में रेखा का समीकरण
प्रश्न 25 (आसान). बिAदं ु(1, 2) से जाने वाली और ढाल 5 वाली रेखा का समीकरण क्या होगा?
उत्तर — y - 2 = 5(x - 1)

प्रश्न 26 (आसान). बिAदं ु(0, 0) से जाने वाली और ढाल 'm' वाली रेखा का समीकरण क्या होगा?
उत्तर — y = mx

प्रश्न 27 (मध्यम). बिAदं ु(4, -1) से जाने वाली और ढाल -2 वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2x + y - 7 = 0

प्रश्न 28 (कठिbन). एक रेखा बिAदं ु(-3, 5) से जाती है और x-अक्ष के साथ 45° का कोण बनाती है। रेखा का समीकरण ज्ञात
कीजि^ए।
उत्तर — x - y + 8 = 0

» दो-बिAदं ुरूप में रेखा का समीकरण
प्रश्न 29 (आसान). बिAदंओु ं(2, 1) और (4, 3) से होकर जाने वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — x - y - 1 = 0

प्रश्न 30 (आसान). बिAदंओु ं(0, 0) और (2, 4) से होकर जाने वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2x - y = 0

प्रश्न 31 (मध्यम). बिAदंओु ं(-1, 5) और (3, -2) से होकर जाने वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 7x + 4y - 13 = 0

प्रश्न 32 (कठिbन). एक रेखा बिAदंओंु (a, b) और (-a, -b) से होकर जाती है। इसका समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — bx - ay = 0

» ढाल-अतंःखंड रूप में रेखा का समीकरण
प्रश्न 33 (आसान). उस रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जि^सकी ढाल 5 है और y-अक्ष पर अतंःखंड 7 है।
उत्तर — y = 5x + 7

प्रश्न 34 (आसान). एक रेखा का समीकरण `y = -3x + 4` है। इसकी ढाल और y-अतंःखंड बताइए।
उत्तर — ढाल = -3, y-अतंःखंड = 4

प्रश्न 35 (मध्यम). उस रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जो y-अक्ष को 3 पर काटती है और जि^सका झुकाव 45° है।
उत्तर — y = x + 3 (ढाल m = tan 45° = 1)

प्रश्न 36 (कठिbन). एक रेखा बिAदं ु(0, -5) से गुजरती है और x-अक्ष की धनात्मक दिuशा के साथ 135° का कोण बनाती है।
रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — y = -x - 5 (y-अंतःखंड c = -5, ढाल m = tan 135° = -1)

» अतंःखंड रूप में रेखा का समीकरण
प्रश्न 37 (आसान). वह रेखा जो x-अक्ष को 5 पर और y-अक्ष को 4 पर काटती है, उसका समीकरण क्या होगा?
उत्तर — 4x + 5y = 20
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प्रश्न 38 (आसान). यदिu x-अंतःखंड -2 और y-अतंःखंड -3 है, तो रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 3x + 2y + 6 = 0

प्रश्न 39 (मध्यम). रेखा `3x + 2y - 12 = 0` के x- और y-अतंःखंड ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — x-अतंःखंड = 4, y-अंतःखंड = 6

प्रश्न 40 (कठिbन). एक रेखा बिAदं ु(2, 3) से होकर जाती है और अक्षों पर समान अंतःखंड काटती है। रेखा का समीकरण ज्ञात
कीजि^ए।
उत्तर — x + y = 5

» रेखा का व्यापक रैखि�क समीकरण
प्रश्न 41 (आसान). समीकरण '2x - y = 3' को व्यापक रूप में लि�खें।
उत्तर — 2x - y - 3 = 0

प्रश्न 42 (आसान). समीकरण 'y = -3x + 5' में A, B, C के मान बताएं।
उत्तर — A = 3, B = 1, C = -5

प्रश्न 43 (मध्यम). समीकरण '5 = 2x - 7y' को 'Ax + By + C = 0' के रूप में लि�खें।
उत्तर — 2x - 7y - 5 = 0

प्रश्न 44 (कठिbन). यदिu रेखा y-अक्ष के समांतर है और x-अक्ष को (3,0) पर काटती है, तो इसका व्यापक समीकरण क्या
होगा?
उत्तर — x - 3 = 0

» एक बिAदं ुकी रेखा से दरूी
प्रश्न 45 (आसान). बिAदं ु(1, 2) की रेखा x + y - 1 = 0 से दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2/2 या 2 इकाई

प्रश्न 46 (आसान). बिAदं ु(0, 0) की रेखा 3x + 4y - 10 = 0 से दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2 इकाई

प्रश्न 47 (मध्यम). बिAदं ु(-1, 1) की रेखा 12(x + 6) = 5(y - 2) से दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 13/13 = 1 इकाई

प्रश्न 48 (कठिbन). x-अक्ष पर उन बिAदंओंु को ज्ञात कीजि^ए जि^नकी रेखा x/3 + y/4 = 1 से दरूी 4 इकाई है।
उत्तर — (7, 0) और (-17, 0)

» दो समांतर रेखाओं के बीच की दरूी
प्रश्न 49 (आसान). रेखाओं x + 2y + 3 = 0 और x + 2y + 7 = 0 के बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 4/5 इकाई

प्रश्न 50 (आसान). रेखाओं 4x + 3y - 1 = 0 और 4x + 3y - 11 = 0 के बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 2 इकाई

प्रश्न 51 (मध्यम). रेखाओ ं5x - 12y + 26 = 0 और 5x - 12y - 13 = 0 के बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए।
उत्तर — 3 इकाई

प्रश्न 52 (कठिbन). यदिu रेखाएँ y = 2x + 5 और y = 2x - 3 हैं, तो उनके बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए। (पहले इन्हें Ax +
By + C = 0 रूप में बदलो)
उत्तर — 8/5 इकाई
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  हल किwए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. बिAदं ु A(2,3) और B(5,7) के बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए। साथ ही, उस बिAदं ु के नि)र्दे+शांक ज्ञात कीजि^ए जो
रेखाखंड AB को 1:2 के अनपुात में अतंः वि�भाजि^त करता है।
   › पहले 'दरूी सतू्र' (Distance Formula) लगाएंगे: x=2, y=3, x=5, y=7।
   › दरूी = [(5-2)² + (7-3)²] = [3² + 4²] = [9 + 16] = 25 = 5 इकाई।
   › अब 'वि�भाजन सूत्र' लगाएंगे: m=1, n=2, x=2, y=3, x=5, y=7।
   › x-निर्देशांक = (1*5 + 2*2) / (1+2) = (5+4)/3 = 9/3 = 3।
   › y-निर्देशांक = (1*7 + 2*3) / (1+2) = (7+6)/3 = 13/3।
   › तो वि�भाजन बि�दं ुके नि�र्दे�शांक (3, 13/3) हैं।
उत्तर — A और B के बीच की दरूी 5 इकाई है, और वि�भाजन बिAदं ुके नि)र्दे+शांक (3, 13/3) हैं।

उदाहरण 2. यदिu किwसी रेखा का झुकाव 60° है, तो उसका ढाल ज्ञात कीजि^ए।
   › हमें रेखा का झुकाव () दि�या गया है:  = 60°।
   › ढाल (m) का सूत्र है: m = tan ।
   › अब,  का मान सतू्र में रखेंगे: m = tan 60°।
   › हम जानत ेहैं कि^ tan 60° का मान 3 होता है।
   › तो, m = 3।
उत्तर — रेखा का ढाल 3 है।

उदाहरण 3. उन रेखाओ ंके ढाल ज्ञात कीजि^ए जो बिAदं ु(-3, 5) और (2, 7) से होकर जाती है।
   › सबसे पहले, दि�ए गए बि�दंओंु को पहचानि�ए: पहला बि�दं ु(x1, y1) = (-3, 5) और दसूरा बि�दं ु(x2, y2) = (2, 7)।
   › अब ढाल का सतू्र लि`खि�ए: m = (y2 - y1) / (x2 - x1)।
   › सूत्र में मान रखि�ए: m = (7 - 5) / (2 - (-3))।
   › अंश (numerator) को हल कीजि�ए: 7 - 5 = 2।
   › हर (denominator) को हल कीजि�ए: 2 - (-3) = 2 + 3 = 5।
   › अंति�म ढाल ज्ञात कीजि�ए: m = 2/5।
उत्तर — रेखा की ढाल 2/5 है।

उदाहरण 4. एक रेखा बिAदं ु(2, 3) और (4, 5) से होकर जाती है। दसूरी रेखा बिAदं ु(1, 6) और (3, 4) से होकर जाती है।
क्या ये दोनों रेखाएँ समांतर हैं या लंबवत?
   › पहले पहली रेखा की ढाल (m1) नि�कालत ेहैं: m1 = (5 - 3) / (4 - 2) = 2 / 2 = 1।
   › अब दसूरी रेखा की ढाल (m2) नि�कालत ेहैं: m2 = (4 - 6) / (3 - 1) = -2 / 2 = -1।
   › अब ढालों की तुलना करत ेहैं। क्या m1 = m2 है? नहीं, 1 और -1 बराबर नहीं हैं, तो रेखाएँ समांतर नहीं हैं।
   › क्या m1 * m2 = -1 है? हाँ, 1 * (-1) = -1।
   › चूंकि^ ढालों का गुणनफल -1 है, तो रेखाएँ लंबवत हैं।
उत्तर — दोनों रेखाएँ परस्पर लंबवत (perpendicular) हैं।

उदाहरण 5. यदिu दो रेखाओं के बीच का कोण /4 (45 डि�ग्री) है और एक रेखा की ढाल 1/2 है, तो दसूरी रेखा की ढाल ज्ञात
कीजि^ए।
   › हमें पता है कि^ 'tan  = |(m2 - m1) / (1 + m1 * m2)|' होता है।
   › यहाँ  = /4 है, तो 'tan(/4)' क्या होगा? हाँ, '1'।
   › एक रेखा की ढाल 'm1 = 1/2' दी है, और दसूरी ढाल को 'm2' मान लेत ेहैं।
   › सूत्र में मान रखने पर: '1 = |(m2 - 1/2) / (1 + (1/2) * m2)|'
   › अब, हम 'absolute value' हटात ेहैं, तो '1 = (m2 - 1/2) / (1 + m2/2)' या '-1 = (m2 - 1/2) / (1 + m2/2)'.
   › पहला केस: '1 = (m2 - 1/2) / (1 + m2/2)' => '1 + m2/2 = m2 - 1/2' => '1 + 1/2 = m2 - m2/2' => '3/2
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= m2/2' => 'm2 = 3'.
   › दसूरा केस: '-1 = (m2 - 1/2) / (1 + m2/2)' => '-1 - m2/2 = m2 - 1/2' => '-1 + 1/2 = m2 + m2/2' =>
'-1/2 = 3m2/2' => 'm2 = -1/3'.
उत्तर — दसूरी रेखा की ढाल 3 या -1/3 होगी।

उदाहरण 6. अक्षों के समांतर और बिAदं ु(-2, 3) से जाने वाली रेखाओं के समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
   › पहला, हमें x-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण नि�कालना है। बि�दं ु(-2, 3) से जाने वाली रेखा में y-नि�र्दे�शांक 3 है।
   › क्योंकि^ रेखा x-अक्ष के समांतर है, इसका मतलब उसका y-नि�र्दे�शांक हमेशा एक ही रहेगा, जो कि^ 3 है।
   › तो x-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण होगा y = 3।
   › दसूरा, हमें y-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण नि�कालना है। बि�दं ु(-2, 3) से जाने वाली रेखा में x-नि�र्दे�शांक -2 है।
   › क्योंकि^ रेखा y-अक्ष के समांतर है, इसका मतलब उसका x-नि�र्दे�शांक हमेशा एक ही रहेगा, जो कि^ -2 है।
   › तो y-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण होगा x = -2।
उत्तर — x-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण y = 3 और y-अक्ष के समांतर रेखा का समीकरण x = -2।

उदाहरण 7. उस रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जो बिAदं ु(-2, 3) से होकर जाती है और जि^सकी ढाल -4 है।
   › यहाँ हमें दि�या गया है कि^ बि�दं ु(x, y) = (-2, 3) है।
   › और ढाल (m) = -4 है।
   › अब हम बि�दं-ुढाल रूप का सूत्र लगाएंगे: y - y = m (x - x)
   › मान रखने पर: y - 3 = -4 (x - (-2))
   › इसे हल करेंगे: y - 3 = -4 (x + 2)
   › ब्रकेैट खोलेंगे: y - 3 = -4x - 8
   › सारे पदों को एक तरफ ले आएंगे: 4x + y - 3 + 8 = 0
   › अंति�म समीकरण: 4x + y + 5 = 0
उत्तर — रेखा का समीकरण 4x + y + 5 = 0 है।

उदाहरण 8. बिAदंओुं (1, -1) और (3, 5) से होकर जाने वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए।
   › सबसे पहले, दि�ए गए बि�दंओंु को पहचानो: `(x, y) = (1, -1)` और `(x, y) = (3, 5)`।
   › अब, दो-बि�दं ुरूप में रेखा के समीकरण का सूत्र लि`खो: `(y - y) = [(y - y)/(x - x)] (x - x)`।
   › सूत्र में `x, y, x, y` के मान रखो: `(y - (-1)) = [(5 - (-1))/(3 - 1)] (x - 1)`।
   › इसे सरल करो: `(y + 1) = [(5 + 1)/(2)] (x - 1)`।
   › तो यह बन गया `(y + 1) = [6/2] (x - 1)`।
   › यानी `(y + 1) = 3 (x - 1)`।
   › अब, इसे और सरल करो: `y + 1 = 3x - 3`।
   › सभी पदों को एक तरफ ले आओ: `3x - y - 3 - 1 = 0`।
   › तो, `3x - y - 4 = 0`। यह अभीष्ट समीकरण है।
उत्तर — रेखा का समीकरण है `3x - y - 4 = 0`।

उदाहरण 9. एक रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जि^सकी ढाल 3/4 है और जो y-अक्ष को -2 पर काटती है।
   › हमें रेखा की ढाल (m) दी गई है: m = 3/4।
   › हमें y-अक्ष पर काटा गया अतंःखंड (c) दि�या गया है: c = -2।
   › ढाल-अंतःखंड रूप में रेखा का समीकरण होता है: y = mx + c।
   › अब, m और c के मान समीकरण में रखेंगे।
   › `y = (3/4)x + (-2)`
   › `y = (3/4)x - 2`
   › अगर हम इसे सरल रूप में लि`खना चाहें, तो पूरे समीकरण को 4 से गुणा कर सकत ेहैं:
   › `4y = 3x - 8`
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   › या फि6र `3x - 4y - 8 = 0`
उत्तर — रेखा का समीकरण `y = (3/4)x - 2` या `3x - 4y - 8 = 0` है।

उदाहरण 10. एक रेखा का समीकरण ज्ञात कीजि^ए जो x-अक्ष पर -3 और y-अक्ष पर 2 का अंतःखंड बनाती है।
   › यहाँ हमें दि�या गया है कि^ x-अंतःखंड (x-intercept) 'a' = -3 है।
   › और y-अतंःखंड (y-intercept) 'b' = 2 है।
   › अंतःखंड रूप में रेखा का समीकरण होता है: `x/a + y/b = 1`।
   › अब, 'a' और 'b' के मान इस सूत्र में रखेंगे।
   › `x/(-3) + y/2 = 1`
   › इसे हल करने के लि`ए, दोनों तरफ LCM लेंगे। -3 और 2 का LCM 6 होगा।
   › `(2x)/(-6) + (3y)/6 = 1`
   › `(-2x + 3y)/6 = 1`
   › `-2x + 3y = 6`
   › `2x - 3y + 6 = 0` (आप इसे `3y - 2x - 6 = 0` भी लिख सकते हैं, दोनों सही हैं)।
उत्तर — रेखा का समीकरण है `2x - 3y + 6 = 0`।

उदाहरण 11. समीकरण '4x = 5y - 7' को रेखा के व्यापक रैखि�क समीकरण 'Ax + By + C = 0' के रूप में लि�खि�ए।
   › सबसे पहले, दि�ए गए समीकरण '4x = 5y - 7' को लि`खो।
   › अब, समीकरण के सभी पदों को एक तरफ ले आओ, ताकि^ दसूरी तरफ सिªर्फ�  '0' बचे। '5y' को बाईं ओर लाएंगे तो
'-5y' हो जाएगा, और '-7' को बाईं ओर लाएंगे तो '+7' हो जाएगा।
   › तो समीकरण बनेगा: '4x - 5y + 7 = 0'।
   › अब इसकी तुलना 'Ax + By + C = 0' से करो।
   › तो हमें मि8लेगा: A = 4, B = -5, और C = 7।
उत्तर — समीकरण का व्यापक रूप है: 4x - 5y + 7 = 0, जि^समें A = 4, B = -5, और C = 7 है।

उदाहरण 12. बिAदं ु(3, -5) की रेखा 3x - 4y - 26 = 0 से दरूी ज्ञात कीजि^ए।
   › सबसे पहले, दि�ए गए बि�दं ुऔर रेखा के समीकरण से मानों की तलुना करें। यहाँ, (x1, y1) = (3, -5) और रेखा का
समीकरण 3x - 4y - 26 = 0 है।
   › तो, A = 3, B = -4, और C = -26।
   › अब दरूी के सूत्र में ये सभी मान रखेंगे: d = |Ax1 + By1 + C| / (A² + B²)।
   › मान रखने पर: d = |(3)(3) + (-4)(-5) + (-26)| / (3² + (-4)²) मि8लेगा।
   › ऊपर गुणा करेंगे: d = |9 + 20 - 26| / (9 + 16)।
   › इसे सरल करेंगे: d = |29 - 26| / (25)।
   › तो, d = |3| / 5।
   › और d = 3/5।
   › तो, इस बि�दं ुकी इस रेखा से दरूी '3/5 इकाई' है।
उत्तर — 3/5 इकाई

उदाहरण 13. समांतर रेखाओ ं3x - 4y + 7 = 0 और 3x - 4y + 5 = 0 के बीच की दरूी ज्ञात कीजि^ए।
   › यहाँ दी गई रेखाएँ हैं: 3x - 4y + 7 = 0 और 3x - 4y + 5 = 0।
   › इनकी तुलना Ax + By + C1 = 0 और Ax + By + C2 = 0 से करने पर, हमें मि8लता है: A = 3, B = -4, C1
= 7, C2 = 5।
   › दरूी का सूत्र है: d = |C1 - C2| / (A² + B²)।
   › सूत्र में मान रखने पर: d = |7 - 5| / (3² + (-4)²)।
   › इसे हल करने पर: d = |2| / (9 + 16) = 2 / 25 = 2 / 5।
   › तो, समांतर रेखाओं के बीच की दरूी 2/5 इकाई है।
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उत्तर — 2/5 इकाई

  बोर्डg परीक्षा के लि�ए ख़ास

• यह भाग सीधे तौर पर बोर्ड� परीक्षा में बड़ ेप्रश्न के रूप में नहीं आता, पर इसके बि�ना आगे के प्रश्न हल करना असंभव है,
इसलि`ए सतू्र याद करना और प्रयोग करना आना ज़रूरी है।
• यह अवधारणा बोर्ड� परीक्षाओ ंके लि`ए बहुत महत्वपूर्ण� है क्योंकि^ ढाल पर आधारिHत प्रश्न अक्सर पूछे जात ेहैं। झुकाव और
ढाल के बीच का संबंध और वि�भि´न्न कोणों के लि`ए ढाल के मान याद रखें।
• यह सतू्र बोर्ड� परीक्षाओं के लि`ए बहुत महत्वपूर्ण� है। इस पर सीधे प्रश्न आत ेहैं और आगे के अध्यायों में भी इसका बहुत
उपयोग होगा, इसलि`ए इसे ठीक से समझ कर याद कर लें।
• यह अवधारणा बोर्ड� परीक्षाओ ंमें 'दो रेखाओं के बीच संबंध' या 'अनजान नि�र्दे�शांक ज्ञात करने' वाले प्रश्नों में बहुत आती है,
जहाँ एक रेखा की ढाल पता होती है और दसूरी का संबंध दि�या होता है।
• यह सतू्र बोर्ड� परीक्षा के लि`ए बहुत महत्वपरू्ण� है! इस पर आधारिHत प्रश्न अक्सर आत ेहैं, खासकर जब आपको एक ढाल और
कोण दि�या हो और दसूरी ढाल नि�कालनी हो। 'absolute value' और दो 'cases' लेना कभी मत भलूना!
• यह अवधारणा बोर्ड� परीक्षाओ ंमें अक्सर छोटे प्रश्नों या बड़ ेप्रश्नों के एक हि(स्से के रूप में पूछी जाती है। ध्यान से पढ़ना
कि^ रेखा कि^स अक्ष के समांतर है और नि�र्दे�शांक क्या दि�ए हैं।
• यह सूत्र बोर्ड� परीक्षाओं में सीधे प्रश्न के रूप में आता है या दसूरे बड़ ेसवालों का हि(स्सा होता है, इसलि`ए इसे अच्छे से याद
कर लें और इस पर आधारिHत कम से कम 3-4 प्रश्न ज़रूर हल करें।
• यह सतू्र बोर्ड� परीक्षाओ ंमें सीधे प्रश्न के रूप में आता है या दसूरे बड़ ेसवालों में एक कदम के तौर पर इस्तमेाल होता है,
इसलि`ए इसे अच्छे से याद करना।
• यह सूत्र बोर्ड� परीक्षा में छोटे सवालों में सीधा पछूा जा सकता है, या बड़ ेसवालों का हि(स्सा बन सकता है, इसलि`ए इसे याद
रखना और इस्तमेाल करना अच्छे से सीख लो।
• यह सतू्र अक्सर छोटे प्रश्न या बड़ ेप्रश्नों के एक भाग के रूप में पछूा जाता है। अंतःखंडों को सही जगह रखना सबसे
महत्वपूर्ण� है।
• यह रूप समझना बहुत जरूरी है क्योंकि^ आगे चलकर हम 'एक बि�दं ुकी रेखा से दरूी' और 'दो समांतर रेखाओं के बीच की
दरूी' जैसे सूत्रों में इसी व्यापक समीकरण का उपयोग करेंगे, इसलि`ए इसे पहचानना और इसमें बदलना आना चाहि(ए।
• यह सतू्र बोर्ड� एग्ज़ाम के लि`ए बहुत महत्वपूर्ण� है। इस पर आधारिHत सीधे सवाल या बड़ ेसवालों में इसका इस्तमेाल करने
वाले प्रश्न अक्सर आत ेहैं, तो इस सतू्र को अच्छे से याद और अभ्यास कर लेना।
• यह सतू्र 'board exams' में सीधे 'direct formula-based questions' के लि`ए बहुत महत्वपरू्ण� है। अक्सर 2-3 नंबर का
एक प्रश्न इस पर आ जाता है।

  एक नज़र में रि¥वीज़न

› दरूी सूत्र, वि�भाजन सतू्र, त्रिÁभजु क्षेत्रफल सूत्र याद करें।
› झुकाव  (x-अक्ष से वामावर्त�); ढाल m = tan 
› दो बि�दंओुं (x1, y1), (x2, y2) की ढाल m = (y2-y1)/(x2-x1)
› समांतर: m1 = m2। लंबवत: m1 * m2 = -1।
› दो रेखाओं के बीच कोण: tan  = |(m2 - m1) / (1 + m1 * m2)|
› x-अक्ष || रेखा: y=const; y-अक्ष || रेखा: x=const
› y - y = m (x - x) जहाँ (x, y) बिंदु और m ढाल है।
› दो बि�दंओुं (x, y) और (x, y) से जाने वाली रेखा का समीकरण: (y - y) = [(y - y)/(x - x)] (x - x)

invidya.in — मुफ़्त पढ़ाई • पषृ्ठ 8



Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 11 • Mathematics

› ढाल m, y-अतंःखंड c => रेखा का समीकरण: y = mx + c
› x-अंतःखंड 'a', y-अंतःखंड 'b' वाली रेखा का समीकरण: x/a + y/b = 1
› Ax + By + C = 0 रेखा का व्यापक समीकरण; A, B, C अचर।
› बि�दं ु(x1, y1) से रेखा Ax+By+C=0 की दरूी: d = |Ax1+By1+C|/(A²+B²)
› दो समांतर रेखाओ ंAx+By+C1=0, Ax+By+C2=0 के बीच दरूी: |C1-C2|/(A²+B²)
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